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(57) Procede pour realiser un laitier moussant au- 
dessus d'un acier inoxydable en fusion dans un four 
electrique caracterise en ce que: 

on introduit dans le laitier, une poudre, contenant 
dans sa composition au moins un I'oxyde metallique 



■J 



et du carbone, 

on reduit au moins un oxyde contenu dans la pou- 
dre par la reaction de celui ci avec le carbone pour 
former, dans le laitier des bulles composees essen- 
tiellement du metal a I'etat gazeux de I'oxyde me- 
tallique et de monoxyde de carbone, les bulles con- 
tenues dans le laitier generant un laitier sous la for- 
me d'une mousse stable. 
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Description 

La presente invention concerne un procede pour 
realiser un laitier moussant au-dessus d'un acier inoxy- 
dable en fusion dans un four electrique. 

Dans le domaine de la fusion des aciers inoxyda- 
bles en four electrique, la charge du four du type fer- 
railles, chutes, ferro alliages, est transformed en metal 
liquide grace a la generation d'arcs electriques entre 
des electrodes du four et ladite charge. 

[.'elaboration de I'acier genere des produits resi- 
duels comme des poussieres recuperees par les de- 
poussiereurs, dont environ 90% sont recycles sous for- 
me de boulets reintroduits dans ie four electrique, les 
10% restant, contenant trop d'oxyde de zinc, sont ac- 
tuellement stockes. Le laitier est elimine apres fusion. 

Dans le domaine de la fusion des aciers non inoxy- 
dables, le principe du laitier moussant est base sur la 
reduction de I'oxyde de fer contenu dans le laitier utilised 
La reduction de I'oxyde de fer est effectuee par injection, 
dans lefour, de poudre de carbone, reduction qui gene- 
re du monoxyde de carbone. Les bulles de monoxyde 
de carbone piegees dans le laitier en fusion font mous- 
ser celui-ci et augmente de facon consequente son vo- 
lume. Le laitier sous forme de mousse enrobe I'extremi- 
te de I'electrode et protege du rayonnement electrique 
les refractaires, ce qui permet une economie, sur la con- 
sommation de I'electrode, sur la consommation electri- 
que, sur la consommation des refractaires. 

Dans le cas de la fusion des aciers inoxydables, le 
laitier n'est pas assez riche en oxyde de fer et, de ce 
fait, le principe du laitier moussant utilise dans I'elabo- 
ration des aciers non inoxydables n'est plus applicable. 

Le but de I' invention est de proposer un procede 
pour generer un laitier moussant controle est stable au- 
dessus d'un acier inoxydable en fusion, dans un four 
electrique, en modifiant le laitier de facon a creer un 
moussage dans ledit laitier. 

L'invention a pour objet un procede pour realiser un 
laitier moussant au-dessus d'un acier inoxydable en fu- 
sion dans un four electrique caracterise en ce que : 

on introduit dans le laitier, une poudre, contenant 
dans sa composition au moins un I'oxyde metallique 
et du carbone, 

on reduit au moins un oxyde contenu dans la pou- 
dre par la reaction de celui ci avec le carbone pour 
former, dans le laitier des bulles composees essen- 
tiellement du metal a I'etat gazeux de I'oxyde me- 
tallique et de monoxyde de carbone, les bulles con- 
tenues dans le laitier g^nerant un laitier sous la for- 
me d'une mousse stable. 

Les autres caracteristiques de l'invention sont : 

I'oxyde metallique est de I'oxyde d'un 6l6ment vo- 
latil. 

I'oxyde metallique est choisi parmi I'oxyde de zinc, 



I'oxyde de plomb. 

au moins une partie de la poudre est issue de pous- 
sieres generees par le four electrique d'elaboration 
de I'acier. 

5 - la poudre est introduce par injection sous un fluide 
sec. 

le fluide est choisi parmi I'azote, I'argon. 

La description qui suit f era bien comprendre I'inven- 

10 tion. 

La presente invention concerne un procede pour 
realiser un laitier moussant au-dessus d'un acier inoxy- 
dable en elaboration, dans un four electrique. 

Selon ('invention il est introduit dans le four d'elabo- 
15 ration de I'acier inoxydable et dans le laitier, un oxyde 
metallique et du carbone, sous forme d'une poudre, oxy- 
de metallique qui par sa reduction avec le carbone, for- 
me d'une part, un gaz de I'element metallique de I'oxyde 
et d'autre part, du monoxyde de carbone, les bulles g§- 
20 nerees par ces gaz, piegees dans le laitier, generant un 
laitier sous forme de mousse stable. 

Selon {'invention la poudre contient dans sa com- 
position de I'oxyde de zinc. La poudre est constitute de 
poussieres de four electrique fortement zinguees resul- 
ts tant de I'enrichissement progressif en ZnO desdites 
poussieres au cours de leur recyclage dans I'acierie. 

L'usage des poussieres de four electrique, forte- 
ment zinguees, permet I'utilisation d'un co-produit issu 
de Pelaboration de I'acier inoxydable. L'element zinc de 
30 I'oxyde de zinc utilise de preference, participe a la for- 
mation du builage puisque a la temperature du laitier le 
zinc est a I'etat gazeux. 

L'oxyde de zinc est reduit par le carbone pourdon- 
ner le zinc gazeux et du monoxyde de carbone qui tout 
35 deux vont provoquer le moussage du laitier suivant la 
reaction: 

ZnO + C => Zn + CO 

40 

Dans un exemple d'application, on injecte, dans le 
four electrique, au moyen d'une machine a injecter, de 
500 Kg a 1 000 Kg de poudre fortement zinguee. Le flui- 
de d'injection est de preference de I'azote pour eviter 

45 les risques d'explosion du fait de I'humidite de I'air. 

selon Tinvention le laitier de base pour I'elabora- 
tion des aciers inoxydables est compose de 35% a 40% 
% de Si0 2 ; de 40% a 45% de CaO; de 5% de Cr 2 0 3 ; de 
5% d'Al203; le reste etant forme de quelques % de MnO 

so et de MgO, et de moins de 1% de FeO. Ce laitier ne 
contient pratiquement pas d'oxyde de fer. 

II est constate, du faitde la reduction de I'oxyde de 
zinc par le carbone et des gaz resultant, une augmen- 
tation de I'epaisseur du laitier de base qui atteinl plu- 

55 sieurs dizaines de centimetres, le laitier sous la forme 
de mousse enrobant I'electrode d'al indentation en cou- 
rant. Le moussage de laitier obtenu est maitrise et sta- 
ble. 
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Revendications 

1. Procede pour realiser un laitier moussant au-des- 
sus d'un acier inoxydable en fusion dans un four 
electrique caracterise en ce que: 5 

on introduit dans le laitier, une poudre, conte- 
nant dans sa composition au moins un Poxyde 
metallique et du carbone, 

on reduit au moins un oxyde contenu dans la 10 
poudre par la reaction de celui ci avec le car- 
bone pour former, dans le laitier des bulles 
composees essentiellement du metal a I'etat 
gazeux de I'oxyde metallique et de monoxyde 
de carbone, les bulles contenues dans le laitier is 
generant un laitier sous la forme d'une mousse 
stable. 

2. Procede selon la revendication 1 caracterise en ce 
que I'oxyde metallique est de I'oxyde d'un element 20 
volatil. 

3. Procede selon les revendications 1 et 2 caracterise 
en ce que I'oxyde metallique est choisi parmi I'oxy- 
de de zinc, I'oxyde de plomb. 25 

4. Procede selon les revendications 1 et 3 caracterise 
en ce qu'au moins une partie de ta poudre est issue 
de poussieres generees par le four electrique d'ela- 
boration de I'acier. 3° 

5. Procede selon les revendications 1 a 4 caracterise 
en ce que la poudre est introduite par injection sous 
un fluide sec. 

35 

6. Procede selon les revendications 1 et 5 caracterise 
en ce que le fluide est choisi parmi I'azote, I'argon. 

40 



45 



55 



EP 0 829 545 A1 



Office europeen 
des brevets 



RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 



Numero de la demande 

EP 97 40 1961 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Category 



Citation du document avec indication en cas de besom. 
Ues paiUes oeronentes 



EP 0 655 508 A (SVILUPPO MATERIALI SPA) 31 
mai 1995 

* abrege: revendications ; exemple * 

EP 0 162 679 A (METRO MATERIALS CORP) 27 
novembre 1985 

I* revendications: exemples * 

US 4 528 035 A ( SIMPSON JR WILLIAM B ET 
AL) 9 juillet 1985 

* abrege: revendications: exemples * 

LU 88 577 A (CENTRE RECH METALLURGIOUE) 1 
juin 1995 

DATABASE WPI 

Section Ch. Week 7808 

Derwent Publications Ltd.. London. GB; 

Class M24, AN 78-14675A | 

XP002031889 ; 

& JP 53 001 618 A (NISSHIN STEEL CO LTD) . j 

9 janvier 1978 j 

* abrege * j 



Re.'endicatjon 
concemee 



1.2 



1,2 



1.2 



Le present rapport a ete etabli pour toutes les revendications 



l leu ae M recnerrh* 

LA HAYE 



J. 



Date ffacfteverrenr <*■ a r«nercne 

12 decembre 1997 



CLASSEMENT DE LA 
DEMANDE (Int.CLG) 



C21C5/54 
C21C5/52 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (lnt.CI.6) 



C21C 



Oberwal leney, R 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : panjcu^ierenr.em pertinent a lui seul 

Y • particutiefemonr pertinent en combnaiaon a vac un 

autra document de la memo calegcrte 
A : amere-p«an teennoto^-que 
C : divulgation non-ec.ite 
P • cocument imercala;r* 



T : theone ou prncpe a la base de I invention 
E . -document de ore*et anteneur mats oubi.-e a la 

date de depot ou apres cetie elate 
D cite dans la cemartde 
L • ate pou- d'a aires raisons 

& • memcr* <j© ^ meme lamina, document correspondent 



